Precisionsskolan

Vi har tidigare i serien oversiktligt beskrivit koordinater och satellitpositionering. Den som tinker
anviinda GPS-tekniken kommer snart att mdrka att det finns flera olika typer av GPS-mottagare
som fungerar pd olika sitt och vars pris skiljer sig markant. I detta nummer av Precisionsskolan
forsoker vi i stora drag forklara skillnaderna mellan GPS, DGPS och RTK GPS, samt att ge en bild
av dess olika anvindningsomrdden. I den andra artikeln beskrivs den senaste “flugan” inom preci-
sionsodlingstekniken — att styra fordon med hjdilp av GPS.

Valj ritt GPS

En vanlig, enkel GPS-mottagare har en
noggrannhet pa i storleksordningen 5-10
meter. I manga fall dr detta tillrackligt, t ex
ndr man anviander GPS for att navigera
fritidsbaten, bilen efter den digitala vig-
kartan eller i jordbruket ndr man sprider
vixtndring eller kalk med hjilp av en styr-
fil. Denna typ av GPS-positionering kallas
absolut mitning.

I andra sammanhang kan man behova
hogre noggrannhet. For att minska de
fel som uppkommer vid en vanlig GPS-
mitning kan man jamfoéra mottagarens
position med en kind punkt. Detta kal-
las relativ mdtning. Minst tvd mottagare
behovs och man maste ha kontakt med
minst fyra gemensamma satelliter. Detta
gor att noggrannheten blir avsevirt hogre.
De vanligaste relativa metoderna kallas
DGPS (differentiell GPS) och RTK (real
time kinematic).

For att det ska vara meningsfullt med
precisionsodling, krdvs en noggrann po-
sitionsbestimning. Annars kan inte tekni-
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N3agra typiska egenskaper hos olika GPS-varianter

GPS DGPS RTK GPS

® Snabb och enkel 8 Enkel att anvanda 8 Mer komplicerad
att anvanda 8 Relativt billig att anvanda

8 Billig 8 Tdcker stora 8 Dyrare utrustning

8 (Okanslig for omraden 8 Egen basstation eller
signalavbrott 8 Okanslig for Natverks-RTK

8 FEjnoggrann signalavbrott

8  Problem med

DGPS-tackning

ken utnyttjas maximalt. Det &r viktigt med
en god Gverensstimmelse mellan upprepa-
de mitningar sa att t ex draneringssystem,
brunnar och provtagningspunkter litt gér
att dterfinna. Dirfor dar DGPS den teknik
som anvinds mest inom precisionsod-
lingen. Korrektionssignalen kan fas pa
olika sitt. Man kan anvinda en egen bas-
station eller utnyttja tillgdngliga korrek-
tionstjanster.

Det finns i princip fyra olika tjanster som
anvinds: EPOS RDS-signal, sjofartens
ldngvagssignal, Omnistar och EGNOS. Sjo-

Anvandning GPS DGPS DGPS RTK
EGNOS Abonnem.'
Mata in en yta * ** *xx *xx
Sprida godning / kalk efter styrfil ** *x* *xx b
Hitta tillbaka till en inmatt punkt 3 * ** *x¥
Skordekartering och Yara N-Sensor * *x* *x* b
Guidningz 3 * % * %% * % %
Autopilot * 3 * ** *xx
Detaljerad hojdmatning 3 3 3 *xx
Pris pa GPS ° (fran) >1000 kr ' >2000kr = >15000 kr >80 000 kr
a= Mindre [3mplig
*= Fungerar for denna anvandning, men noggrannheten kan variera

Lamplig for denna anvandning
* % %

b= Onddigt avancerad for Sndamalet

= Perfekt anpassad for denna anvandning

VI omrdden niira kusten eller Viinern kan sjofartens kostnadsfria DGPS-tjdnst anvindas. For
ovrigt finns olika kommersiella tjinster, t ex EPOS via FM-bandet eller Omnistar via satellit.

Kostnad fér abonnemang 4 000-8 000 kr/dr.

2 Lamplighetsmarkeringarna for DGPS giller 5 Hz GPS-mottagare (se vidare separat artikel

om guidningssystem).

% Kostnader for abonnemang m.m. kan tillkomma

14

8 Kanslig for
signalavbrott
8 Mycket noggrann

fartens langvagssignal ar kostnadsfri men
fungerar i forsta hand langs kusterna och
omkring Vinern. Langvigsmottagaren ar
ocksa dyrare an RDS-mottagaren. De bada
sistndmnda &r satellitbaserade. Omnistar
kraver ett abonnemang som 4r nagot dy-
rare in EPOS, men 4 andra sidan fungerar
Omnistar Gver stora delar av virlden. EG-
NOS ér en kostnadsfri korrektionstjanst.
Det dr en forsta fas av Galileo-systemet
som EU avser att lansera 2008 som ett al-
ternativ och komplement till GPS (som ju
skots av den amerikanska militiren).

Tva satt att mata

Kodmatning

En vanlig GPS anvander s3 kallad kod-
matning, dar avstandet till en satellit be-
stdms genom att mata hur l3ng tid det tar
for en radiosignal fran satelliten att nd
mottagaren. Satelliterna och mottagarna
ar synkroniserade att generera samma kod
vid samma tidpunkt. Tidsskillnaden erhalls
genom jamforelse av inkommen kod fran
satelliten och den i mottagaren
genererade koden.

Barvagsmatning

Mer avancerade mottagare kan istallet
analysera signalen fran GPS-satelliterna
genom att rdkna antalet svangningar eller
perioder mellan satellit och mottagare. |
det har fallet skapas en signal i GPS-mot-
tagaren som har samma frekvens som
GPS-systemets barvag. Genom att kom-
binera och jamfora signalerna kan man
uppna en noggrannhet pa nagon cm.

GPS och DGPS anvander kodmatning
medan RTK anvander barvdgsmatning.



Minst fyra satelliter krivs for att GPS-mottagaren ska kun-
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ey ) e \ s kvalitet som avgor hur bra positionen blir. Ju mer spridda
H i o XY Z satelliterna dr over himlen desto siikrare blir positionen. Det
ﬂ\\\ | s dr viktigt att mottagaren har “fri sikt” mot satelliterna och
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DGPS fir man en korrektionssignal fran en fast station med
kinda koordinater som gor att de fel som uppkommer vid
avstandsmdtningen till stor del elimineras.

K6ra rakt med guidningssystem

GPS-baserade guidningssystem har under
senare tid ront allt storre intresse inom
jordbruket. Det bestdr av en GPS med hog
noggrannhet och en ljusramp och/eller en
bildskdrm som assisterar féraren nir man
forsoker kora exakt rakt eller ndar man ska
kora parallellt med andra korspér, kanske
dven folja forutbestimda korspar. Nyt-
tan med ett sddant hir system 4r att man
bland annat kan:

- kora raka korspar dir t ex spridning av
godning inte 6verlappar. Minimerat 6ver-
lapp ger 4ven minimerad korstracka. Ma-
nuell utmirkning behovs inte.

- kora fortare, mer exakt, till och med nir
det inte &r ljust och dirmed snabbare ut-
fora olika atgirder.

Med hjilp av ett guidningssystem kan fo-
raren anvinda en monitor som kopplats
till en GPS for att kontinuerligt fa infor-
mation om ratt korriktning. Med en ar-
betsbredd pa kanske 24 m ir det svért att
manuellt ticka en hel yta utan att over-
lappa en aning (eller limna smala remsor
utan behandling).

Nir man anvinder ett sddant system bor-
jar foraren med att kora ldngs ena filtkan-
ten. Utrustningen kan sedan stéllas in sd att
nista kordrag blir parallellt med det forsta
och pa ett angivet avstdind. Med hjalp av
en ljusramp eller bildskdrm far man hjalp
med navigeringen. Om man har tillgdng
till en tillridckligt noggrann GPS samt kan
koppla utrustningen till fordonets styrsys-
tem, sd ar det mojligt att anvinda ett s k
autopilotsystem, som dd anvidnder GPS-
signalen for att styra fordonet.

I en undersékning som gjordes i sam-
arbete mellan Precisionsodling Sverige,
Danmarks Jordbrugsforskning och Dansk
Landbrugsradgivning testades hur vl ett
antal DGPS-mottagare med EGNOS-kor-
rektion fungerade for guidning. Man fann
att 5 Hz GPS-mottagare (som tar emot
fem GPS-signaler i sekunden) fungerade
bra. Noggrannheten frén ett korspar till

A) En typ av mjukvara fér guidning som kors i en handdator som
kopplas till en GPS.

B) Raka kérspar m h a en noggrann GPS och ett guidningssystem.
C) Utrustning till ett autopilotsystem, i vilket guidningssystemet
kopplats till fordonets styrning.
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Mer om GPS i allmanhet, och
framforallt i samband med
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